
 ابه نام خد

 دد و آل محمعلی محم اللهم صلّ

 2/11/91 تاریخ امتحان   92-91نیمسال اول  –دانشکده مهندسی  – 1امتحان پایان ترم فیزیک 

 :شماره دانشجویی   :رشته       :درسی گروه  :نام و نام خانوادگی

 

ر هنگامی که اتاقک در طبقه اول در حـال سـکون قـرا    mکابل اتاقک آسانسوري به جرم  )1

، بـه   kبه فنر ضربه گیر ، بـا ثابـت نیـروي    این حالت ته اتاقک از ل در. دارد پاره می شود

یک وسیله ایمنی حرکت اتاقک را در مقابل ریل ها چنان مهـار مـی   . فاصله دارد dاندازه 

 در خلاف جهت حرکت بـر اتاقـک وارد مـی    kfکند که نیروي اصطکاك ثابتی به بزرگی 

بیشـترین مقـدار   ) ب. (لحظه برخورد با فنر به دست آورید را در سرعت اتاقک) الف. (شود

نیروي اصطکاك در حین فشرده شدن هم بر اتاقـک وارد  ( ، فنر را پیدا کنید xفشردگی ،

با اسـتفاده از  ) د. (فاصله واجهیدگی اتاقک را از چاه آسانسور محاسبه کنید )ج. ()می شود

، کل مسافتی را که اتاقک پیش از رسیدن بـه سـکون خواهـد پیمـود بـه      پایستگی انرژي

  .)اصطکاك وارد بر اتاقک را براي اتاقک ساکن ناچیز فرض کنید. (تقریب به دست آورید

  

را روي میز بـدون   ١mبه جرم  1شکل روبرو، قرص در )2

آن لغزانده ایم تا بـا   2اصطکاکی به طرف قرص ساکن 

در این صورت . برخورد کشسان یک بعدي داشته باشد

ز پایـه میـز بـه    ا dدر پی برخورد در فاصـله   2قرص 

هم بر اثر برخورد واجهیده مـی   1قرص. زمین می افتد

     چقدر است؟ ١mبرحسب جرم  2جرم قرص . از پایه میز در طرف مقابل به زمین می افتد ٢dشود و در فاصله 

 

۴Lیک میله نازك به طول که به  mو جرم  rقرص نازك به شعاع پاندولی از یک  )3 r  ٣و جرمM m    متصـل مـی

واند حول محور عمود بر صـفحه قـرص و میلـه و    جسم حاصل می ت. باشد، تشکیل شده است

اگـر  . گرفته استقرار ) الف(اندول مانند شکل ابتدا پ. گذرنده از نقطه انتهایی میله دوران کند

ی به آن بزنیم، سـرعت زاویـه اي پانـدول را در لحظـه اي کـه از وضـعیت       گر بسیار کوچکتلن

قـرص حـول    ابتدا فرمول لختـی دورانـی  : توجه. ، می گذرد به دست آورید) ب(وارون، شکل 

لختی دورانی میله نـازك  . ر صفحه قرص و گذرنده از مرکز آن را به دست آوریدمحور عمود ب

٢١حول محور عمود بر میله و گذرنده از مرکز جرم آن برابر 

١٢
ML می باشد.  

 

 

 

 

 



از حالـت سـکون    hاز ارتفـاع   rو شعاع  mمطابق شکل زیر کره توخالی اي به جرم  )4

برابـر   Qبا این فرض که مؤلفه نیروي افقی وارد بر آن در نقطه . شود رها می
١٨

۵
mg 

حرکت کره روي مسیر غلتش بـدون لغـزش   ) الف: زیر بیابیدرا در دو وضعیت  hاست، 

R  :توجه .مسیر بدون اصطکاك است) ب. است r  ٢و

٣

٢
mrI  

 
و  Mتوسط طناب بدون جرمی  که از روي یک قرقره استوانه اي شکل توپر ، به  جـرم   ٢mو  ١mبلوکه هایی به جرم  )5

. محور قرقره بدون اصظکاك فرض شده و طناب روي قرقره نمی لغـزد . می گذرند به یکدیگر متصل شده اند ، Rشعاع 

نمودار جسم آزاد را براي هرکدام از بلوکه هـا و همچنـین قرقـره جداگانـه رسـم      ) الف. (.هستنداصطکاك  سطوح بدون

) ب(قسـمت  ) د(. طرف قرقره محاسبه کنیـد  هرکشش ریسمان را در ) ج. (شتاب بلوکه ها را به دست آورید) ب. (کنید

گشتاور نیرو و تغییرات تکانه زاویه اي نسبت طه بین را با استفاده از راب

در این قسمت ابتـدامجموع  تکانـه   : راهنمایی. (به دست آورید به زمان

زاویه اي بلوکه ها و قرقره را حول محور گذرنده از مرکز قرقره محاسبه 

فرض کـرده و گشـتاور    یک سیستمرا  بلوکه ها و قرقرهنموده و سپس 

   .را حول محور قرقره محاسبه کنید جینیروهاي خارناشی از 

 

و جـرم   lه صـلب بـه طـول    کاك قرار دارد، به یک میل ـکه بر روي سطح افقی بدون اصط Mیک جسم چوبی به جرم  )6

گلوله اي بـه   .این میله در انتهاي دیگرش لولا شده است. ناچیز وصل شده است

بـه جـیم    vبه موازات سطح افقی و در راستاي عمود بر میله با تنـدي   mجرم 

تکانه زاویه اي دستگاه گلولـه  ) الف. (ن فرو می رودچوبی برخورد می کند و در آ

جنبشـی  در این برخورد چه کسـري از انـرژي   ) ب(چوبی چقدر است؟ جسم  –

 می شود؟ اولیه به انرژي داخلی تبدیل

 
  

ایـن نردبـان در   . را در نظـر بگیریـد   ٢٠٠Nو وزن  ١٠mنردبان یکنواختی به طول  )7

٨ع برابر دیواري قائم و بدون اصطکاك در ارتفا /٠ h m    از سطح زمـین تکیـه داده

Fنیروي افقی . شده است


d ٢/٠را در فاصله   m      از پایـه نردبـان بـر آن وارد مـی

۵٠Fاگر اندازه این نیرو برابر ) الف. کنیم N ردبان از طـرف  باشد ، نیروي وارد بر ن

١۵٠Fاگر ) زمین ، برحسب بردارهاي یکه ، چقدر است؟ ب N   باشـد چطـور؟ ج (

/٠برابر فرض کنید ضریب اصطکاك ایستایی بین نردبان و زمین  باشد ، به ازاي  ۴٢۵

دبان در آستانه حرکت بـه سـمت دیـوار قـرار     پایه نر Fچه کمینه مقداري از نیروي 

 می گیرد؟
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 :اطلاعات زیر ممکن است در حل مسائل مفید باشند
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